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CHARBOMNMNAGES DE FRANCE

LA FORMATION DU CHARBON

Suite 3 un affaissement Se forment alors Tous ces débris végétaux
de terrain, d'énormes dies débris végétaux somt Pecouverts par des
quantités de végétaux qui se décomposent dépdls terrigénes plus

WORE S8 Fetrouver ou moins grossiens

ensevelis...
|I ; ; \
Sur ces déphts va se constituer Sur ces dépits va se constituer Les sédiments végétaux
une newvelle végétation une nouvelle végetation s'enrichissent lentement
en carbone tandis
7 que diminue leur teneur

en d'autres substances

Y Etle cycle recommence...




Se forment alors
des debris vegetaux
qui se décomposent

une nouvelle vegétation

—

Sur ces dépots va se constituer
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en carbone tandis

que diminue leur teneur -
le cycle recommence...

Les sediments vegetaux
en d'autres substances .

s'enrichissent lentement
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Pays avec les plus larges réserves de charbon, 2003
(milliards de tonnes)

Source: BP 2004
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Comparée a celle d’autres |
energies primaires foss-—ilesf |
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L'extraction du charbon



L’extraction du charbon se fait suivant

deux modes principaux :







‘Installatinns de surfacel

Extraction en mine 7
souterraine T AN

Fanneau deja extrait |
fone de Travaux ’( ll'l

Haveuse et

souténement *F o

Convayeur 3
charbon

Frochain panneau

: : Haveusze et
4 extraire

soutenement

Mineurs continus

“Yeine de charbon

Source BHP Billiton lllawara Coal Filier de charban




Exploitation de charbon a ciel ouvert

herlon de protection —
i : : ; Fecouvrement avec des revageétalisation
contre bruits Fone d'extraction 4

et poussieres - A b .
I A Terres arab,,

Terrassements

Exfraction en surface et réhabilitation




Exploitation de charbon

a ciel ouyert
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Les difféerents types de charbon




Chauffage
collectif
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L"utilisation principale du charbon est

la production d’énergie électrique



Alimentation
en charhon

convoyeur

chaudiére

Broyeur

Récupération
des cendres

Cheminée

Electricité

Traitement
d’eau
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Turhine a vapeur

alternateur

Condenseur

Transformateur

Sous-station







L’histoire du charbon en France (1720 - 2004)

CdF - NPC (ex Houilleres du Bassin

du Nord et du Pas-de-Calais)

Un passe industriel
2,4 milliards de tonnes extraites de 1720 a I'arret en 1990 i

852 puits, 326 terrils, 13 cokeries, 7 usines a boulets, I -t
14 centrales electriques, W,
54 stations de relevage des eaux. 3 3
v * , . _}:
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H"‘K’f‘ﬂ._ -
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Rehabilitation des sites miniers a_ o T

Y
Rehabilites D‘ .- ':I_'--_: y

En rehabilitalbion ’.- ]
- - |I IEI

812 M€ engages pour Ia rehabilitation

400 M€ prevus (decembre 2004) &

N

La Houwe o,
Marienach {

Houilleres du Bassin de Lorraine

(o=snutes e LY evrier J004 )

Un passe industriel

800 millions de tonnes extraites depuis 1860

58 puits, 2 cokeries, 2 centrales electriques
10 stations de relevage des eaux

Avril 2004 -
Fermeture du siege minier de La Houve
CEssil:i . =okerie de Carling.

LIn passe industriel

{" 1.4 milliard de tonnes extraites
jusgu’au 1er fevrner 2003

1800 puits, 4000 galeries, 400 terrils,
;’ 2 cokeries

3 usines a boulets,
_,*' % 12 centrales electriayes,



CHARBONNAGES DE FRANCE EN 1960 : LA PUISSANCE

Cette annee la...
Descendus ; 18,7 milkons de m3 de rembla
Utlisaas : 14 587 rannas d'avplosis

Effectues : 31 561 000 tirs
Creuses : 1 106 km de galeries dont ¢
967 au charban et 219 au rachar

FPosas : 95 678 boulons de souteénement

Consommes : 1 529 dm3 de bois
Evacués : 140 millians de m3 d'e2au

Les productions

Charbon ¢ 57 milkons de tonnes

HBNPC - 18.9 Mt

HEL :14,7Mt

HBCM & 13 4 Mx

Profondeur d'exploitation moyenne : 458 m
Coke : 7,4 milliens de tonnes
Agglamération : 4.5 millians 22 tonnes
Electricite : 8 848 millians de kwh

/&

CHARBONNAGES D FRANCE

~

- Ebisnne

CENTRE MIDI

MMQ O

{ORD PAS-DE-CALAIS

LORRAIMNE

Les hommes

216 793 agents
HBNPC = 127 BO3
HBL 43323
HBOM : 50 667
31 323 000 postes fond
15 255 000 postes jour
dont 21 720 en découvertes

Les infrastructuras

349 puits en service

28 fendues

19 centra'es electrigues
1E cokerias

10 usines d"agglomération
3 910 km de vo'es ferrées
168 BOO logemants

o -
¥

Mars 2004




Pourquoi I’arrét du charbon en
France ?

Epuisement des gisements

Conditions géologiques de plus en plus
difficiles

Concurrence des pays a bas ¢ colts de
production (exploitations ﬁ@ J

Choix stratégique du nucléaire pour
'iIndependance enet



180

Cout de revient et valorisation de la houille en France (en ¢ tonne)

170
160 T
150 7
140 7

130 7 1A partir de 1985, la valonsation baisse avec les cours des energies
Les progrés techniques stabilisent le cout de revient de 80 a 95

—_—Cout de revient

m—Jalonsation

70 7
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Evolution de la production frangaise d'électricité

A partir de 1977, I'électricité d'origine nucléaire va devenir
I’énergie primaire prépondérante

Charbon importe




A partir de 1977, la France importe plus de charbo



Consommation sectorielle totale de charbon
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1970 80 90 2000

m Siderurgie ¥ Industrie
» Résidentiel-Tertiaire corrigée du climat Production délectncité thermique
m Utilisations intemes des houillieres, transport, divers




Importations de CMS par pays d'origine (2003)

Venezuela UE A::'fs |
oo X% WK e Australie
Indonésie 248

3.7%
Pologne

$.8%

Chine
1%

Etats-Unis

1.5% Afrique du Sud
21.9%




Le marché mondial du
charbon



Charbon : atouts et points

faibles
« Atouts
— Reéserves mondiales importantes (plus de
250 ans)

— Réserves geographiquement bien reparties
— Faclle a_treansportier er stoCKer
— Stabilite des prix du marche

 Points faibles

— Image environnementale defavorables
— Utilisations générant du CO2 a7
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CHARBON : Production & Consommation globale 2003
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Réserves mondiales prouvées de combustibles fossiles

Pétrole |85 70§

Charbon 63.7%




Pays avec les plus larges réserves de charbon, 2003
(milliards de tonnes)

Source: BP 2004
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Demande de charbon par secteur - 2002

Genération electrique

Industrie

Autres

Reésidentiel

Sowrce [EAzo04

Demande de charbon par secteur - 2030

B Génération électrigue

U Industrie

Autres

Residentiel

Sourre [EA2004




Le charbon



Le traitement des émissions polluantes
générees par 'utilisation du charbon

e Poussieres
+ Oxydes de soufre

 Oxydes d'azote

« CO2 gaz a effet
de serre

Electrofiltres

Combustion en
lit fluidisé
De"sul'fura?%ﬁ
des fum_ s

i ‘.}-

2 ES umees

Technologies
z&ro émission
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CHARBONNAGES DE
FRANCE
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Zaz carbonigue
Coz

55 %

Matiéres vivantes Dechets solides

30 % 16 %
Cyvde
3 d'azgs
i Extraction du . q'?” el
charbon .
13 %
hMethane
15 %

Contribution des différents Gaz a Effet de
Serre al'augmentation de I'effet de serre
Production de SUr un an
petrole et de gaz

Agriculture
75 o, 16%
Autres sources
Sources anthropigues de méthane g81.1 %

Zharhon
18.9 %

Contribution du charbon a l'augmentation
- de I'effet de serre sur un an
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Augmentation pas a pas du rendement des centrales

thermiques
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Capacite en MW



Geological Storage Options for CO,

Centrale électrique avec

Captation du CoO2

-

Gisements de charbhon

inexploitabl

T
“ Pipeline
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Gisements de pétrole

ou reserves de gaz




Potentiel mon de stockage geologique du CO2.

Ligatonnes
10000 — Emissions mondiales annuelles de C0O32 -
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